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笔段式犔犆犇驱动设计
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摘　要：介绍笔段式液晶的显示原理和控制方法，具体实现了数字仪表中的设计。该驱动方法采用了德州仪

器公司的超低功耗单片机ＣＣ４３０Ｆ６１３７，使用其自带的ＬＣＤ控制器，并以驱动ＧＤ４６５３２液晶显示器为例，给

出了温度采集系统的数值显示驱动方法和程序设计，并对该控制器独有的闪烁功能给出了说明。经实际程

序测试，采用自带ＬＣＤ控制器的数显仪表可最大程度上降低系统的尺寸，且可靠性高，程序可移植性好。
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１　引　　言

随着市场对电子产品的性能及功耗的要求

不断提高，液晶显示技术也得到了迅速的发

展［１３］。液晶显示器（ＬＣＤ）是一种平板薄膜显示

器件，除了功耗低以外，它还具有美观、工作电

压低、抗干扰能力强、与ＣＭＯＳ电路信号匹配良

好等优点。因此，应用非常广泛，特别是笔段式

液晶显示更是在各种数字仪表中扮演着重要的

角色。

本文采用德州仪器公司的超低功耗单片机

ＣＣ４３０Ｆ６１３７为核心芯片，通过使用它内部自带

的ＬＣＤ控制器来驱动笔段式液晶。ＣＣ４３０Ｆ６１３７

的片上ＬＣＤ控制器支持４种类型的ＬＣＤ。将该

控制器与笔段式ＬＣＤ相结合，可以非常便捷地实

现各种低功耗仪器仪表的显示系统设计。
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２　数显仪表硬件设计

２．１　笔段式犔犆犇结构

液晶材料是一种兼有液态和固体双重性质的

有机物，其棒状结构在液晶盒内平行排列，在电场

作用下改变排列方向。笔段式ＬＣＤ类似于ＬＥＤ

显示数码管。每一位的段电极包括７个笔段和一

个背电极ＢＰ（或ＣＯＭ）。可以显示数字和简单的

字符，每个数字和字符与其段码对应［４５］。

２．２　偏压产生电路

ＣＣ４３０Ｆ６１３７内部集成了ＬＣＤ控制器
［６］，该

ＬＣＤ控制器可以产生交流信号和公共电压信号，

用以驱动笔段式ＬＣＤ。它支持４种类型的ＬＣＤ

驱动，即：静态；２ＭＵＸ；３ＭＵＸ；４ＭＵＸ。

ＬＣＤ控制器偏压犞ＬＣＤ可能来源于 ＶＣＣ、内

部电压或是外部电压，当采用内部电压时，ＬＣＤ

ＣＡＰ引脚必须外接一个容量大于４．７μＦ的电

容。本设计中ＶＬＣＤ采用内部电压源，通过寄存
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图１　ＬＣＤ的偏压和ＬＣＤ电气连接电路

Ｆｉｇ．１　ＬＣＤｂｉａｓａｎｄＬＣＤｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｃｉｒｃｕｉｔ

表１　犔犆犇偏压与偏置特性

Ｔａｂｌｅ１　ＬＣＤｂｉａｓａｎｄｏｆｆｓｅｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

驱动模式 偏压配置 ＣＯＭ个数 电压等级

静 态 静 态 １ Ｖ１，Ｖ５

２ＭＵＸ １／２ ２ Ｖ１，Ｖ３，Ｖ５

２ＭＵＸ １／３ ２ Ｖ１，Ｖ２，Ｖ３，Ｖ５

３ＭＵＸ １／２ ３ Ｖ１，Ｖ３，Ｖ５

３ＭＵＸ １／３ ３ Ｖ１，Ｖ２，Ｖ３，Ｖ５

４ＭＵＸ １／２ ４ Ｖ１，Ｖ３，Ｖ５

４ＭＵＸ １／３ ４ Ｖ１，Ｖ２，Ｖ３，Ｖ５

其中：Ｖ１＝犞ＬＣＤ，Ｖ２＝２／３犞ＬＣＤ，Ｖ３＝１／２犞ＬＣＤ，Ｖ４＝

１／３犞ＬＣＤ，Ｖ５＝犞Ｒｘ

器ＬＣＤＢＶＣＴＬ进行设置，犞ＬＣＤ为３．０８Ｖ。ＬＣＤ

控制器的偏压由外部电路决定，偏压电路和ＬＣＤ

的控制连接图如图１所示。图中犚犡 用以控制液

晶显示器的对比度，当犚犡 接零电阻时，对比度最

大。ＧＤ４６５３２显示模块的２１个引脚分别连接

ＣＣ４３０Ｆ６１３７的对应引脚，ＣＯＭ０ＣＯＭ３分别为

段扫描引脚，Ｓ０～Ｓ１６连接笔段引脚，电气连接简

单，可与ＩＯ口复用。

不同的驱动方式电压等级不一样，偏压等级

分为：Ｖ２、Ｖ３、Ｖ４、Ｖ５，具体的ＬＣＤ偏压与偏置

特性见表１。

２．３　犔犆犇驱动方式

ＬＣＤ的驱动方式分为两类：一类静态驱动；

另一类是动态驱动。数显系统采用哪一类驱动方

式取决于 ＬＣＤ 本身，ＣＣ４３０Ｆ６１３７内部集成的

ＬＣＤ控制器既可以驱动静态显示的ＬＣＤ，也可以

驱动动态显示的ＬＣＤ。静态驱动方式硬件线路

复杂，驱动位数少。因此本文以动态的４ＭＵＸ

驱动方式为例介绍驱动及程序设计方法。

４ＭＵＸ模式下每一个ＣＣ４３０Ｆ６１３７的段引

脚（ＳＰｎ）驱动４个ＬＣＤ段，并使用４个公共引

脚，ＣＯＭ０、ＣＯＭ１、ＣＯＭ２、ＣＯＭ３。４ＭＵＸ可选

用１／２ＢＩＡＳ或１／３ＢＩＡＳ偏压，在此以１／３ＢＩＡＳ

为例说明。４ＭＵＸ驱动的引脚连接图如图２所

示。若要使Ｃ笔段显示，驱动波形如３所示。其

他字符的显示，可以依据ＣＣ４３０系列单片机的带

有ＬＣＤ控制器的器件设计手册进行分析和设计。

ＣＣ４３０系列单片机中，ＣＣ４３０Ｆ６ｘｘ系列全部带有

笔段式 ＬＣＤ 控制器，使得其他应用电路大大

简化。

无论哪种驱动方式，施加给液晶的都是交流

电场，并要求在这个交流电场中的直流分量越小

越好，因为直流电场易导致液晶材料的化学反应

和电极老化从而降低液晶材料的寿命。
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图２　４ＭＵＸ驱动方式连接示意图
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图３　驱动波形

Ｆｉｇ．３　Ｄｒｉｖｅｗａｖｅｆｏｒｍ

２．４　犔犆犇控制器的时序

ＬＣＤ控制器的输出波形是按照一定的时序

发生，采用内部集成的时钟驱动器产生ＬＣＤ的刷

新频率：犳ＬＣＤ。犳ＬＣＤ的计算公式为：

犳ＬＣＤ ＝犳ＡＣＬＫ／ＶＯＣＬＫ／（ＬＣＤＤＩＶ＋１）×２
ＬＣＤＰＲＥ

（１）

　　合适的犳ＬＣＤ取决于ＬＣＤ所需要的帧频率和

ＬＣＤ的多路传输速率，其犳ＬＣＤ的计算公式为：

犳ＬＣＤ ＝２×ＭＵＸ×犳Ｆｒｅａｍ （２）

ＬＣＤ所需要的帧频率由ＬＣＤ本身决定，常见的

ＬＣＤ帧频率为３０～１０００Ｈｚ，由此可以计算出所

需的犳ＬＣＤ。设置的频率越低电流消耗越小，频率

设置越高其显示越清晰稳定。

３　数显仪表软件设计

３．１　笔段式液晶显示模块———犌犇４６５３２

本数显仪表以大连佳显电子有限公司的产品

ＧＤ４６５３２显示模块为例
［７］，详细介绍４ＭＵＸ驱

动程序设计方法。该模块是常用的仪表显示单

元，采用３Ｖ电源，驱动方式为动态４ＭＵＸ、１／

３ＢＩＡＳ偏压。

３．２　４犕犝犡方式驱动犌犇４６５３２

３．２．１　段码映射表

在４ＭＵＸ模式下一个字符的８个笔段存放

在一个显示存储寄存器中，其存放顺序为ａｂｃｈｆｇ

ｄｅ，各个笔段的值定义如下：

＃ｄｅｆｉｎｅＬＣＤ＿Ａ　０ｘ８０

＃ｄｅｆｉｎｅＬＣＤ＿Ｂ ０ｘ４０

＃ｄｅｆｉｎｅＬＣＤ＿Ｃ ０ｘ２０

＃ｄｅｆｉｎｅＬＣＤ＿Ｄ ０ｘ０２

＃ｄｅｆｉｎｅＬＣＤ＿Ｅ ０ｘ０１

＃ｄｅｆｉｎｅＬＣＤ＿Ｆ ０ｘ０８

＃ｄｅｆｉｎｅＬＣＤ＿Ｇ ０ｘ０４

＃ｄｅｆｉｎｅＬＣＤ＿Ｈ ０ｘ１０

显示字符时，在段码映射表中查找相应的字

符数值，然后写入相应的ＬＣＤ显示存储寄存器

（ＬＣＤＭｘ）中即可显示相应的段码。从０～９和清

屏段码映射表如下



：

ｃｏｎｓｔｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒＬＣＤ＿Ｃｈａｒ＿Ｍａｐ［］＝

｛　　　　　／／液晶显示段码映射表

　ＬＣＤ＿Ａ＋ＬＣＤ＿Ｂ＋ＬＣＤ＿Ｃ＋ＬＣＤ＿Ｄ＋ＬＣＤ＿Ｅ＋ＬＣＤ＿Ｆ，　　　　　　　　／／＇０＇

　ＬＣＤ＿Ｂ＋ＬＣＤ＿Ｃ， ／／＇１＇＇

　ＬＣＤ＿Ａ＋ＬＣＤ＿Ｂ＋ＬＣＤ＿Ｄ＋ＬＣＤ＿Ｅ＋ＬＣＤ＿Ｇ， ／／＇２＇

　ＬＣＤ＿Ａ＋ＬＣＤ＿Ｂ＋ＬＣＤ＿Ｃ＋ＬＣＤ＿Ｄ＋ＬＣＤ＿Ｇ， ／／＇３＇

　ＬＣＤ＿Ｂ＋ＬＣＤ＿Ｃ＋ＬＣＤ＿Ｆ＋ＬＣＤ＿Ｇ， ／／＇４＇

　ＬＣＤ＿Ａ＋ＬＣＤ＿Ｃ＋ＬＣＤ＿Ｄ＋ＬＣＤ＿Ｆ＋ＬＣＤ＿Ｇ， ／／＇５＇

　ＬＣＤ＿Ａ＋ＬＣＤ＿Ｃ＋ＬＣＤ＿Ｄ＋ＬＣＤ＿Ｅ＋ＬＣＤ＿Ｆ＋ＬＣＤ＿Ｇ， ／／＇６＇

　ＬＣＤ＿Ａ＋ＬＣＤ＿Ｂ＋ＬＣＤ＿Ｃ， ／／＇７＇

　ＬＣＤ＿Ａ＋ＬＣＤ＿Ｂ＋ＬＣＤ＿Ｃ＋ＬＣＤ＿Ｄ＋ＬＣＤ＿Ｅ＋ＬＣＤ＿Ｆ＋ＬＣＤ＿Ｇ， ／／＇８＇

　ＬＣＤ＿Ａ＋ＬＣＤ＿Ｂ＋ＬＣＤ＿Ｃ＋ＬＣＤ＿Ｄ＋ＬＣＤ＿Ｆ＋ＬＣＤ＿Ｇ， ／／＇９＇

　ＬＣＤ＿Ａ＋ＬＣＤ＿Ｂ＋ＬＣＤ＿Ｃ＋ＬＣＤ＿Ｄ＋ＬＣＤ＿Ｅ＋ＬＣＤ＿Ｆ＋ＬＣＤ＿Ｇ＋ＬＣＤ＿Ｈ，

｝； ／／



清屏
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３．２．２　温度数显流程图

采用ＧＤ４６５３２段式液晶显示温度的程序流

程图如图４所示。
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图４　温度数显流程图

Ｆｉｇ．４　Ｄｉｇｉｔａｌｄｉｓｐｌａｙｆｌｏｗｃｈａｒｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

３．２．３　自带ＬＣＤ控制器相关寄存器配置

在使用ＬＣＤ控制器来驱动ＬＣＤ来显示温度

设计时，需要对一些寄存器进行初始化，包括

ＬＣＤ控制寄存器和ＬＣＤ显示存储寄存器等等。

①ＬＣＤＢＣＴＬ０为ＣＣ４３０Ｆ６１３７单片机自带

ＬＣＤ控制寄存器０。

该控制器中：

ＬＣＤＤＩＶｘ位：控制 ＬＣＤ 频率分频；ＬＣＤ

ＰＲＥｘ位：控制ＬＣＤ频率预分频（与显示器刷新

频率相关）；

ＬＣＤＳＳＥＬ控制位：闪烁频率的时钟源选择；

ＬＣＤＭＸｘ控制位：选择ＬＣＤ的模式；ＬＣＤ

ＳＯＮ控制位：是ＬＣＤ的段使能；

ＬＣＤＯＮ控制位：决定ＬＣＤ控制的开和关。

②ＬＣＤＢＶＣＴＬ是ＬＣＤ电压控制寄存器，主

要控制电压源和电压等级的选择。本设计当中使

能芯片内部的电荷泵电压为参考，其参考电压为

３．０８Ｖ。

③ＬＣＤＢＰＣＴＬｘ是端口控制寄存器，选择引

脚为ＬＣＤ功能，即选择所要显示的位数。例如，

要显示四位，则有ＬＣＤＢＰＣＴＬ０＝０ｘ０ＦＦ；ＬＣＤＢ

ＰＣＴＬ１＝０ｘ００００。

④ＬＣＤＭｘ是ＬＣＤ显示存储寄存器，访问该

寄存器就可以得到相应的段码，即：按照ＬＣＤ＿

Ｃｈａｒ＿Ｍａｐ数组中提供的映射关系表，向ＬＣＤＭｘ

中写入的数据，就显示在ＬＣＤ屏幕上。由于采用

４ＭＵＸ驱动方式，则：ＬＣＤＭ１存储有Ｓ０和Ｓ１

两个段的段码，其他笔段以此类推。

３．２．４　主程序及驱动程序设计

如下为ＧＤ４６５３２液晶显示ＤＳ１８Ｂ２０温度数

值的主函数［８］。主函数中如ＢＩＴｘ表示第ｘ位置

１，如：Ｐ５ＳＥＬ｜＝ （ＢＩＴ５｜ＢＩＴ６｜ＢＩＴ７）语句，表

示将Ｐ５ＳＥＬ寄存器中第５、６、７位置１。

ＤＳ１８Ｂ２０的相关函数不做具体叙述，如下

仅给出其初始化和读取１位的函数。其他函数

省略。下面是定义 ＤＳ１８Ｂ２０与单片机的接口

部分。

＃ｄｅｆｉｎｅＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＩＲＰ１ＤＩＲ

＃ｄｅｆｉｎｅＤＳ１８Ｂ２０＿ＩＮＰ１ＩＮ

＃ｄｅｆｉｎｅＤＳ１８Ｂ２０＿ＯＵＴＰ１ＯＵＴ

＃ｄｅｆｉｎｅＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱＢＩＴ７

／ＤＳ１８Ｂ２０初始化／

ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒＤＳ１８Ｂ２０＿Ｉｎｉｔ（ｖｏｉｄ）

｛

ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｒｅｓｕｌｔ；

ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＩＲ｜＝ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

／／ＩＯ设置为输出

ＤＳ１８Ｂ２０＿ＯＵＴ＆＝ ～ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

／／ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ＝０；

ＤｅｌａｙＸ１０ｕｓ（１２０）；　　　　　／／延时

ＤＳ１８Ｂ２０＿ＯＵＴ｜＝ ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

／／ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ＝１；

ＤｅｌａｙＸ１０ｕｓ（３）； ／／延时

ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＩＲ＆＝ ～ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

／／ＩＯ设置为输入

ＤｅｌａｙＸ１０ｕｓ（３）； ／／延时

ｒｅｓｕｌｔ＝ＤＳ１８Ｂ２０＿ＩＮ＆ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＩＲ｜＝ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

ＤｅｌａｙＸ１０ｕｓ（１００）；

ｒｅｔｕｒｎ（ｒｅｓｕｌｔ）；

｝

／读一位数据／

ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒＤＳ１８Ｂ２０＿ＲｅａｄＢｉｔ（ｖｏｉｄ）

｛

ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｒｅｓｕｌｔ；

ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＩＲ｜＝ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

／／ＩＯ设置为输出

ＤＳ１８Ｂ２０＿ＯＵＴ＆＝ ～ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

／／ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ＝０
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＿ＮＯＰ（）； ／／空操作

ＤＳ１８Ｂ２０＿ＯＵＴ｜＝ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

／／ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ＝１

＿ＮＯＰ（）；＿ＮＯＰ（）；＿ＮＯＰ（）；＿ＮＯＰ（）；

／／等待

ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＩＲ＆＝ ～ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

／／ＩＯ设置为输入

ｒｅｓｕｌｔ＝ＤＳ１８Ｂ２０＿ＩＮ＆ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＩＲ｜＝ＤＳ１８Ｂ２０＿ＤＱ；

／／ＩＯ设置为输出

ｒｅｔｕｒｎ（ｒｅｓｕｌｔ）； ／／返回结果

　｝／／Ｒｅａｄａｂｉｔｏｎｔｈｅ１ｗｉｒｅｂｕｓ；

ｖｏｉｄｍａｉｎ（ｖｏｉｄ） ／／主程序

｛

　ＷＤＴＣＴＬ＝ ＷＤＴＰＷ ＋ ＷＤＴＨＯＬＤ；

／／停止看门狗

　Ｐ５ＳＥＬ｜＝ （ＢＩＴ５｜ＢＩＴ６｜ＢＩＴ７）；

／／ＣＯＭ１３选择

　Ｐ５ＤＩＲ｜＝ （ＢＩＴ５｜ＢＩＴ６｜ＢＩＴ７）；

／／方向控制

　ＬＣＤＢＣＴＬ０ ＝ （ＬＣＤＤＩＶ０ ＋ ＬＣＤＤＩＶ１ ＋

ＬＣＤＤＩＶ２ ＋ ＬＣＤＤＩＶ３ ＋

ＬＣＤＤＩＶ４）｜ ＬＣＤＰＲＥ０ ｜

ＬＣＤ４ＭＵＸ｜ＬＣＤＯＮ｜ＬＣＤ

ＳＯＮ；

／／ＬＣＤ控制寄存器设置

　ＬＣＤＢＶＣＴＬ＝ＬＣＤＣＰＥＮ｜ＶＬＣＤ＿３＿０８；

／／使能电荷泵电压为３．０８Ｖ

　ＲＥＦＣＴＬ０＆ ＝ ～ＲＥＦＭＳＴＲ；

／／参考源选择

　ＬＣＤＢＰＣＴＬ０＝０ｘ０ＦＦ；

／／位数控制寄存器０设置

　ＬＣＤＢＰＣＴＬ１＝０ｘ００００；

／／位数控制寄存器１设置

　ＤＳ１８Ｂ２０＿Ｉｎｉｔ（）；

／／初始化传感器ＤＳ１８Ｂ２０

　ＤｅｌａｙＸ１０ｕｓ（１００）；

／／延时３００μｓ

　 ｗｈｉｌｅ（１）

　 ｛

ｔｅｍｐ＝ＤＳ１８Ｂ２０＿ＲｅａｄＴｅｍｐ（）；

／／读取当前温度

ｓｈｉ＝ｔｅｍｐ／１０００； ／／温度值换算

ｇｅ＝ｔｅｍｐ％１０００／１００；

ｓｈｉｆｅｎ＝ｔｅｍｐ％１００／１０；

ｂａｉｆｅｎ＝ｔｅｍｐ％１０；

ＬＣＤＭ４＆＝ ～ＬＣＤ＿Ｃｈａｒ＿Ｍａｐ［１０］；

／／ＬＣＤ清屏

ＬＣＤＭ４｜＝ＬＣＤ＿Ｃｈａｒ＿Ｍａｐ［ｂａｉｆｅｎ］；

／／显示百分位

ＬＣＤＭ３＆＝ ～ＬＣＤ＿Ｃｈａｒ＿Ｍａｐ［１０］；

／／ＬＣＤ清屏

ＬＣＤＭ３｜＝ＬＣＤ＿Ｃｈａｒ＿Ｍａｐ［ｓｈｉｆｅｎ］；

／／显示十分位

ＬＣＤＭ２＆＝ ～ＬＣＤ＿Ｃｈａｒ＿Ｍａｐ［１０］；

／／ＬＣＤ清屏

ＬＣＤＭ２｜＝ＬＣＤ＿Ｃｈａｒ＿Ｍａｐ［ｇｅ］＋ＬＣＤ＿Ｈ；

／／显示个位和小数点

ＬＣＤＭ１＆＝ ～ＬＣＤ＿Ｃｈａｒ＿Ｍａｐ［１０］；

／／ＬＣＤ清屏

ＬＣＤＭ１｜＝ＬＣＤ＿Ｃｈａｒ＿Ｍａｐ［ｓｈｉ］；

／／显示十位

　｝

｝

如图５ 所示，在 ＧＤ４６５３２ 上实时显示由

ＣＣ４３０Ｆ６１３７采集的温度传感器温度值
［９］，其显

示内容为两位整数和两位小数。

图５　温度显示

Ｆｉｇ．５　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｓｐｌａｙ

３．５　犔犆犇控制器的闪烁功能

除了以上４种类型驱动方式外，该ＬＣＤ控制

器还具有闪烁功能，有双显示存储器，可以实现单

独的段闪烁或位闪烁显示。

设置寄存器ＬＣＤＢＬＫＭＯＤｘ＝０１时，允许对

应的段单独闪烁；ＬＣＤＢＬＫＭＯＤｘ＝１０时，允许

对应的位闪烁；ＬＣＤＢＬＫＭＯＤｘ＝００则闪烁被禁
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止。同时闪烁频率也是可编程的，闪烁频率必须

小于帧频率。闪烁频率的计算公式为：

犳Ｂｌｉｎｋ＝犳ＡＣＬＫ／ＶＬＯＣＬＩ／（ＬＣＤＢＬＫＤＩＶ狓＋１）×

　　　　　２
（９＋ＬＣＤＢＬＫＰＲＥＸ） （３）

当ＬＣＤＢＬＫＭＯＤｘ＝０１或１０时，闪烁显示

存储器作为第二个显示寄存器使用，要显示的内

容可以通过ＬＣＤＤＩＳＰ位手动选择或通过ＬＣＤ

ＢＬＫＭＯＤｘ＝１１自动选择，实现两存储器之间的

切换显示。

系统中使用ＬＣＤ控制器的闪烁功能时，可以

在系统中进行切换显示，实现双屏显示；或者动态

的段显示，使显示内容更加丰富。

４　结　　论

提出了一种使用 ＣＣ４３０Ｆ６１３７的内部集成

ＬＣＤ控制器驱动笔段式液晶模块的方法，并对该

方法的硬件进行了电路设计，编程实现了驱动４

ＭＵＸ液晶模块 ＧＤ４６５３２的设计。通过试验调

试，该设计完成了数字温度传感器ＤＳ１８Ｂ２０的实时

温度采集与显示。该方法充分利用了ＣＣ４３０Ｆ６１３７

的ＬＣＤ控制器
［１０］，使系统功耗更低，操作简单，

运行稳定，程序可移植性好，大大降低了笔段式

ＬＣＤ显示应用系统的成本和尺寸，在数显仪表领

域具有非常广泛的应用空间。
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